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Résumeé

Dans le but de la sauvegarde et de la valorisatgesdonnées patrimoniales, certains
membres du laboratoire L3I (Laboratoire Informagigumage, Interaction) ainsi que des
membres de laboratoires partenaires ont répondn appel a projet du Ministére de la
Recherche et du CNRS sous la forme d’'une ACI etratité le projet M.A.D.O.N.N.E.

Ce projet s’adresse au patrimoine documentairespapiil vise a mettre en place des
outils automatiques d’'analyse et d’indexation desges de documents pour faciliter la
navigation dans les bases documentaires habitustieimaccessibles sous forme papier.

Dans ce cadre, les partenaires du consortium M@NN.E ont été amenés a
développer une plateforme logicielle, nhommée SOXrnpettant d’intégrer des outils
hétérogenes de traitement. Afin de faciliter levaux de tous les partenaires, I'accés direct
de la plateforme sur Internet serait un outil deail collaboratif essentiel pour la promotion
des travaux du consortium.

Afin de réaliser ceci, le consortium a défini sesdins et ses souhaits en terme
d'utilisation de la plateforme. Celle-ci est prégensur le site MADONNE et permet
d’exécuter divers traitements sur un document guididateur de la plateforme aura choisi au
préalable.

Le laboratoire L3i fait partie de l'université dealRochelle dont jai été un des
étudiants il y a un an. Dans ce cadre, j'ai pospalér un stage en m’adressant a Jean Marc
Ogier. Il me proposa a travers ce projet MADONNEsujet de stage correspondant a ces
besoins. La diversité des compétences nécessdaagaisation de ce projet m’'a poussé a le
choisir. L’analyse de besoins et des souhaits mialgit au développement de la plateforme
et de son portage sur Internet. Et afin de géremdaiére rapide et efficace les images
utilisées lors de I'exécution de ses traitements® base de données MYSQL a été créée
permettant de gérer ces images via différentsreste

Finalement, le travail réalisé a travers ces deagutes doit permettre de promouvoir
les travaux du consortium afin de poursuivre damsbbn sens les recherches sur la
valorisation du patrimoine francais.

Rapport de stage DESS CLABD Wilfrid PAPIN 4



Projet M.A.D.O.N.N.E Laboratoire L3i

Introduction

Le stage se déroule au sein du Laboratoire Infoguat Image, Interaction (L3i) de
I'Université de La Rochelle. Au quotidien, le labtwire travaille sur des grands projets dans
le domaine de I'lmage et du Comportement.

Dans ce cadre, le projet M.AA.D.O.N.N.E a vu le jaus une Action Concertée
Incitative (ACI). Cette ACI émane d'un regroupemdes laboratoires francais spécialisés
dans le domaine de l'analyse des images de docsimentme le Laboratoire L3i de La
Rochelle ou le Laboratoire LORIA a Nancy. L'objédtie cette ACI est de proposer une
réflexion prospective, un cadre méthodologique e$ dechniques de structuration des
contenus des images pour permettre d’organisereeprdparer le déploiement a grande
échelle de cette activité de numeérisation et darmut d’atteindre une numérisation de qualité
suffisante pour la création de bases partageablesmtenus. Pour répondre a ces besoins, le
consortium MADONNE a mis au point il y a quelquesnps une plateforme logicielle,

nommeée SOX, permettant d’intégrer des outils h@tmes de traitement. Ces traitements
s’appliquant sur des documents de formats différaxis que PDF, PostScript, etc.

A mon arrivée, l'utilisation de cette plateformeaiétcependant limitée car son
utilisation ne pouvait se faire qu’en local. Pam&équent, un laboratoire partenaire du
consortium pouvait travailler sur un nouveau tragat et I'insérer dans la plateforme, les
autres laboratoires ne puissent en profiter autigorainent et rapidement. Dans cette optique,
'ACI M.A.D.O.N.N.E a choisi de porter cette plaveie logicielle sur Internet. Cela permet
entre autres a la plateforme d’étre mise a jous fdagilement et donc facilite son utilisation.

En paralléle a ce besoin, Jean Marc Ogier soupaiter les images que le consortium
utilise de maniere plus efficace. Pour le momert,ilnages se trouvent pour la plupart sur le
serveur FTP du CESR (Centre d’Etudes Supérieurda Benaissance de Tours). Ce centre
fournit toutes les images de documents anciens setobesoins du consortium. Pour ce faire,
il souhaite créer une base de données d’'imageslasenéta-données s’y rapportant. Sous
forme de stage, ce développement de deux modukegtd’propose.

Dans ce cadre, ce stage a pour but de concevaiisaé et mettre en place ces
modules. Concernant la création de la base, ldisolg’appuie sur une gestion des chemins
d’accés aux images dans la base et non a l'imagelleméme. Et pour ce qui est de la
plateforme logicielle, la solution se tourne versitéation d’une applet.

La partie suivante de ce rapport présente le |abioeal 3i. Nous abordons ensuite la
description générale du projet M.A.D.O.N.N.E pudle du stage avant de détailler les
aspects de la gestion du projet. La suite du ramswient plus technique puisqu’elle introduit
I'environnement matériel et logiciel utilisé et l@gférents aspects de la phase de conception.
Une derniére partie est enfin consacrée a la edalis en elle-méme, jusqu’a la mise en
production finale.
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I- Présentation du laboratoire L3i

A- Renseignements

Le laboratoire L3i (Laboratoire Informatique, Imagdeteraction) est reconnu par le
Ministere de la Recherche comme Equipe d'AccudiR(E 8) depuis 1997.

]G

re
L_.uil

Ses coordonnées sont les suivantes :

L3i Université de La Rochelle
Pdle Sciences et Technologie
17042 La Rochelle Cedex 1 - FRANCE
Tél : 05 46 45 82 62
Fax : 05 46 45 82 42
Tel international : +33 5 46 45 82 62
Site Internet http://www-I3i.univ-Ir.fr/

B- Présentation

Le laboratoire L3i regroupe désormais une quaraatdienseignant chercheurs (dont
12 habilités a diriger des recherches), essentieli¢ issus de la communauté informatique
(section 27 du CNU) et génie informatique (sectdn de I'Université de La Rochelle. Au
premier janvier 2004, 20 doctorants sont inscrits.

Le laboratoire a changé de nom il y a quelques esminde Laboratoire
d’«Informatique et Imagerie Industriehe il s’est tourné vers«informatique, Image,
Interaction». Il se positionne donc beaucoup plus sur une imigeeur d’interactions que
sur les aspects technologiques associés a unenatigue Industrielle. Cette orientation a été
motivée par une volonté d'aborder, de la manieéreplas cohérente, complete et
fondamentale, les différentes facettes de chaqotext® applicatif auquel le laboratoire est
confronté. En particulier, duverture du laboratoire aux autres domaines digtgires (les
arts, le littoral, les usages) a montré que laepeis compte des interactions, sous toutes les
formes qu’elles prennent, était primordiale.
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C- Les activités

L'Image et le Comportemesvnt donc au centre de I'activité du Laboratoire.

Une partie des activités du laboratoire concernacdoaturellement les aspects
analyse/modélisation/synthése — c’est I'objet déh&amatiquemage et séquences d’lmages
(ISI). Cette thématique s'est tout d'abord focaliséelasyroblématique du traitement des
images acquises a partir de systemes d'imagetigpedeindustriel. Cette problématique s'est
donc déclinée trés rapidement sur le mode restanratxtraction d'informations pertinentes
et détection selon les spécificités industriellemditions d'acquisition difficiles, contraintes
d'éclairement, contraintes de temps réeel, imagdalde définition. Elle s'est par la suite
enrichie de réflexions portant sur des domainemadjeriesmulti-composantegcouleur,
multi-canaux, multi-modalités, multi-formes) et ppayant sur des séquences temporelles
et/ou sur des contextes de systemes d’informaticnmentaires.

Pour l'analyse d'Image et pour linterprétation demportements complexes, un
travail de fusion/classification est nécessairetiHamatiqueDonnées, Formes, Interprétation
(DoFIn) traite ce probleme et le replace dans un cadreg#élnéral, lui permettant d’aborder,
en particulier, les données semi structurées. e@bjde cette thématique est la conception
de modeéles robustes et le développement d’outils Penalyse de données et la structuration
d’'informations complexes. Du numérique au symbdaiqdifférents niveaux sémantiques
données  statiques/dynamiques, spatiales/tempgrelleslations  spatio-temporelles,
informations contextuelles, etc.), différents nweale structuration (indices visuels basiques,
trajectoires, données hétérogénes, etc.) soneprompte dans la modélisation, ainsi que la
gestion de limperfection (incertitude, imprécisiomcomplétude). Pour cela, DoFIn est
organisée autour de trois thémes :

> Reconnaissance des Formes ;

> Analyse et Interprétation de Données Spatio-tentiesre

> Structuration pour la Recherche d’Information, eetcbntexte applicatif concerne

essentiellement I'image, la séquence d'imagesseddanées environnementales ;

La thématigueModeéles, Comportements, Architectures (MoCéitribue a inscrire
les travaux menés dans un contexte opérationnah eadre méthodologique. Ces objectifs
sont donc la conception de modéles, de méthodendages et d’outils pour représenter,
analyser et mettre en ceuvre le comportement dasssylémes complexes, mobiles et
évolutifs. Les activités de recherche sont orgasisén trois classes de préoccupations
complémentaires :

> Démarche de conception : Travaux sur la cohéreni@pgimisation, recherche de

criteres de qualité et de métriques ;

> Modélisation et conception : Intégration de modetasdéles de comportement,

définition de composants, validation de composamitomatisation de production
de code ou de modeles intermédiaires, modélisatidrase de systemes multi
agents, modéles de données pour les systémes wisason d’informations
spatiales embarquées ;

> Production d’outils théoriques et cadre méthodajogi : treillis de Galois et

ordres patrtiel, systemes implicatifs ;
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Ceci permet de mieux comprendre, a travers leur éfigadion, les systémes
représentés par des images, mais aussi, de prdéesiiiggiciels associés a nos résultats en les
intégrant dans une architecture pertinente.

D- Le L3i en quelques chiffres

1- Le personnel

Personnel en 2003

20 4
15
nombres de
personnels
5 4
|:| A
O Professeurs W hiattre de Conférences HOR
O Maitre de Conference O Ater Docteurs
EFPAET OFRAG
W Doctorarts OlATOS
DD
Figure 1 - Le personnel du L3i en 2003
2- Le budget

Budget{euros) hors persﬂonnel 2002 (10 mois)

F1148

1878158
7586

@ Mational-Fublic @ Call. Territoriales OFrojets O Divers

Figure 2 - Le budget du L3i en 2002

Rapport de stage DESS CLABD Wilfrid PAPIN 8



Projet M.A.D.O.N.N.E Laboratoire L3i

3- La production

Les publications du laboratoire ont gagné en qhadit en quantité; ceci est, en
particulier, observable sur la production de ceeniere année. Une vraie dynamique de
publication a été créée.

2002 (10

mois)
Revues Internationales 7 11+9
Communications actes

Publications/années 2000

Conférences Invitées
Autres
Theéses+HdR

E- Les partenaires

Le laboratoire axe ces recherches sur des travauwison directe avec les acteurs
régionaux (industriels, communauté de Villes, pélage d'Angouléme, Futuroscope, ...) ou
encore des partenaires universitaires ou industmetionaux ou internationaux (France
Télécom R&D, Université de Rouen, Université dééurg, Université en Malaise, ...).

F- En savoir plus

* Le laboratoire http://www-I13i.univ-Ir.fr/
e L’'Université de La Rochellehttp://www.univ-Ir.fr/
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II- Présentation du projet M.A.D.O.N.N.E

A- Objectifs et Contexte

1- Introduction

De nombreux deébats d'experts européens ont récetmnéems de fortes
recommandations concernant les actions a entregrgrudir favoriser de maniére durable la
coordination et la valorisation des activités demgtdsation du patrimoine. En effet, les
ressources culturelles et scientifiques de I'Eusip# un bien public unique qui représente la
mémoire collective et vivante de nos difféerentesiétés et qui forme une base solide pour le
développement des industries au contenu numérigne dne société de la connaissance
durable.
Sur la base de la réunion préparatoire de Luxengbdeas 15 et 16 novembre 2000,
ces experts ont souligné la valeur et l'importashiceontenu numérisé européen a considérer
dans les domaines culturel et scientifique comme :
> un patrimoine accessible et durable. L'Europe mtesaén héritage culturel et
scientifique d'une richesse unique. La numérisatd® ces ressources est
fondamentale pour que les citoyens puissent y aslawrantage acces et que
I'néritage culturel collectif de I'Europe (pass@ @enir) soit préservé ;

> un atout en faveur de la diversité culturelle, 'dadeignement et des industries de
contenu. La numérisation des biens culturels estrglle au maintien et a la
promotion de la diversité culturelle dans un cotdedle mondialisation. Les
données numérisées constituent également des ressoprécieuses pour
I'enseignement et les industries du tourisme ehuitia ;

> un ensemble de ressources numérisées riches @ vari

Les Etats membres de I'Union Européenne ont beauicvesti dans les programmes
de numeérisation du contenu culturel et scientifiqDes opérations de numerisation portent a
la fois sur une variété de domaines et sur unedtéarie types de contenus, tels que les
collections des musées, les sites archéologiqaessarchives audiovisuelles, les cartes, les
documents historiques et les manuscrits.

Les programmes découlant de ces études viseroréea gne infrastructure pour la
culture numérisée afin de permettre I'accés aunpaitie culturel et scientifique numérise.
Parmi les taches identifiées, les objectifs sont :

> ameéliorer la qualité et la facilité d'utilisation dontenu,

> multiplier les possibilités d'acces offertes adguylation,

> et renforcer les actions de sensibilisation supledlémes de conservation a long

terme des données.
Ces premiers objectifs ne pourront étre atteinés:qu

> en concluant des accords sur des normes d'intetoip,

> en définissant des lignes directrices pour la cwasen des données et la

pérennité de la description des contenus,

> en élaborant des modeles cohérents,

> en adoptant de bonnes pratiques pour la gestiodrdés et des biens, ainsi qu'en

développant des modeles commerciaux cohérentdgautture numerisée.

Rapport de stage DESS CLABD Wilfrid PAPIN 10
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La tache est large et ne peut s’accomplir san®llanté des pouvoirs publics. Et ce
sont difféerentes instances académiques d’objectigionaux, et complémentaires, qui
esperent l'accomplir dans ['établissement d’unelabmration nationale francaise au
minimum, et pour une reconnaissance scientifiqtermationale des activités de la recherche
francaise dans ce domaine.

2- Enjeux du projet

Sur la base de ces éléments qui mettent en évidanoécessité du déploiement de
nouvelles mesures de numérisation cohérentes, lasdes orientations de [I'ACI
M.A.D.O.N.N.E (Action Concertée Incitative) pourvalorisation du patrimoine s’appuieront
sur les notions suivantes.

Le codt d’'une numérisation de qualité est tel gt pouvoir assurer la pérennité et
la ré-utilisabilité des contenus numériques aingés sur le long terme. Or actuellement
aucune approche de numérisation n’integre cetteaddma, la numérisation ne se limitant trop
souvent gu’'a la simple capture en masse d'images. dchecs de quelques expériences
industrielles et institutionnelles démontrent dfaytart que des opérations de numérisation ne
peuvent étre décorrélées de projets intégrant lesusnaillons de la chaine de numérisation
(de l'acquisition des images a la production deedivcontenus numeériques). L'une des
propositions du consortium est donc la constitugbihe partage, a un niveau qui se devra a
terme de dépasser le simple cadre national, digdised’images des patrimoines culturels
européens. L'objectif de cette ACI est de proposee réflexion prospective, un cadre
meéthodologique et des techniques de structuratesncdntenus des images pour permettre
d’organiser et de préparer le déploiement a gra&atielle, a long terme et pour le plus grand
nombre de cette activité de numérisation qui tesd généraliser, dans le but d’atteindre une
numeérisation de qualité suffisante pour la créatieases partageables de contenus. Il s'agit,
sur la base de l'expertise des équipes francaipésiaisées dans la numérisation de
documents, de proposer une approche fondatrice paler a contrOler cette activité.
Cependant et bien que cette proposition débordgenaent le seul cadre des documents
patrimoniaux, nous limiterons notre projet au seas d’'images de ce type (pourtant trés
large).

D’autre part, cette orientation de la numérisatiionpatrimoine nécessite de pouvoir
anticiper sur le long terme les besoins et les esaips contenus patrimoniaux tout en
assurant leur préservation numeérique (archives rigones). Dans cette perspective, il s’agit
de proposer une démarche capable, par exempleepdmdre a la demande, a un besoin
spécifigue d’intégration de données patrimonialesnsd un Systéme d’Information
(administratif, touristique, de bibliotheque ...).

Nous situons notre démarche en dehors du Systdmfermations car a ce niveau
'indexation est en général trop dépendante d'wti@ité spécifique. De méme en amont de la
chaine de numérisation, la capture des donnéesn@as, caméras) n'est pas considérée car
elle est soumise a une évolution des technologp®itante pour la considérer pérenne. La
capture est également trés dépendante d’'une segem de service (archives, musées,
collectivités locales) et donc soumise a des éimiatexternes importantes par rapport a
I'activité qui est visée a long terme.

Ce projet se focalise donc sur la partie concerfiamdexation, I'organisation et
I'enrichissement progressif et incrémental desepiiis de données patrimoniales, dans un
but de production de services génériques aux usagaur la base de garanties
d’interopérabilité entre données, mais égalemeriteetraitements. S’appuyant sur des
collections de documents aprés acquisition numérilguproblématique est ici de déployer un
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ensemble d'outils génériques et transversaux pantetd’annoter numériquement les
documents de maniere progressive, permettant aidgférents usagers de naviguer dans les
bases documentaires. Les collections de documétdsogenes se verront donc, de maniére
incrémentale, affectées des méta-données permddtaravigation intra et extra-collection,
sur la base de mécanismes d’'indexation croisée.

Pour finir, cette ACI émane d'un regroupement @botatoires francais spécialisés
dans le domaine de I'analyse des images de docsint&es structures font partie de réseaux
organiseés (journaux, conférences, GRCE, GDR I3nA&érisation, ISDN de Lyon...) et ont
plusieurs succes a leur actif: lecture des adsepmstales, des formulaires, des plans
cadastraux, des imprimés, reconnaissance des wtscties documents, rétro-conversion
XML des sommaires et catalogues, indexation autioona des images de documents. Par
ailleurs citons leur expérience dans le domaine diEsiments anciens : projet DEBORA,
archives de la Mayenne, traitement des manus@&idalbert, ...

B- Descriptif du projet

Comme nous venons de I'évoquer, la valorisation datections du patrimoine
souleve de nombreuses difficultés essentiellemées la la grande variabilité des contenus et
des usages qui peuvent étre constatés sur cestiomie numérisées. La réflexion qui est
proposée ne vise pas a apporter une réponse peioidinitive a 'ensemble des activités
liées a ces fonds patrimoniaux (impossibilité d@per 'ensemble des activités sur le long
terme) mais a proposer, sur la base des modesndeltaiion constatables ou envisageables,
des réponses pertinentes du point de vue des tpewmide traitement d’'images et de
reconnaissance des formes, pour structurer les lwbiseages de documents du patrimoine.
Pour répondre a cet objectif, 5 sous-thémes oridétdifiés comme déterminants. Chacun de
ces 5 sous-themes est décliné suivant la naturepmddématiques associées, les verrous
scientifiques correspondants, et les objectifssvfs#ur passer outre ces contraintes actuelles.

1 - Modélisation des collections

2 -Indexation sur les structures

3 - Indexation par le contenu

4 - Adéquation Modéle-Traitement

5 - Compression
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III- Positionnement du stage

Le projet MADONNE s’inscrit dans un domaine de mche et a pour but de
proposer des techniques de traitement d'imagesecmnaissance de formes. Le stage qui
m’a été proposé sort totalement de ce contexte aawot e vue recherche. Il s’agit de
promouvoir les travaux effectués par chacun de®paires du consortium afin de montrer les
possibilités du consortium en matiere de recheethsen évidemment, afin de faire évoluer
les techniques d’imagerie.

Dans ce cadre, le consortium MADONNE m’a proposé&réer des outils permettant
de promouvoir leurs travaux. Donc ce stage s’ihslans une optique moins recherche et se
positionne plus en périphérie du projet M.A.D.O.NEN

IV- Description du stage

A- Contexte

A l'ére de la circulation massive d'informations tieis ordres sur les réseaux
mondiaux, la pauvreté structurelle de toute l'infation disponible devient un probleme
crucial. Par "pauvreté" de l'information, nous entens I'absence de structuration permettant
une indexation et une interprétation orientée retiog. Un premier exemple venant a l'esprit
est, bien entendu, le document sous forme papianng et stocké comme une image dans
une archive. Mais d'autres formats de représentatleobas niveau (PostScript, PDF, DXF,
voire des pages HTML classiques) posent les mégpss tde problémes quand il s'agit
d'organiser l'information utile, de l'indexer, de retrouver aisément. Cette information est
caractérisée par une composition de parties tdsfijed'illustrations graphiques et de
photographies. Nous nous intéresserons principaleaiex deux premiéres composantes, et
ne chercherons pas a extraire des criteres d'itidaxpar le contenu des images de type
photographique (c'est un autre sujet de recherglagtantiere).

Les verrous technologiques abordés sont ceux ligge@essibilité et a I'acceptabilité
de l'information par un service. lls reposent surfdit qu'il n'existe pas actuellement de
systeme fiable autorisant de faire un conversioma®miments sans prendre en compte des
connaissances metiers formalisées dans un modéle.

Dans ce cadre, les partenaires du consortium M@NN.E ont été amenés a
développer une plate-forme logicielle, hommée S@¥érmettant d'intégrer des outils
hétérogénes de traitement (traitement d'image,edenmaissance des formes, d'intelligence
artificielle), développés dans des environnememttamgages hétérogenes (C, C++, Java,
Windows, Java, ...).
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Une premiére version du démonstrateur SOX (Segrient®rientée Xml) a été
réalisée. Cette plate-forme de traitement de dootsneomporte différentes briques
logicielles :

> Des bibliotheques de traitements provenant deérdifits membres du consortium
ou de logiciels libres.

Un moteur d’interprétation de scénario de traitetsien

Des outils pour la définition de scénario.

Des outils pour intégrer de nouveaux traitemerngarér de logiciels externes
Des outils pour intégrer de nouveaux traitememtaréir de scénarios SOX
Des outils pour la visualisation des résultats daénario.

Divers outils de manipulation de fichiers imageX#tL.

YV VYV VYV

Le moteur de SOX est l'interprétation de scénarids.scénario décrit sous forme
d’arbre les traitements a réaliser ainsi que llinfation qu’ils manipulent.
Les documents traités peuvent se trouver sous fdeniehier image ou sous forme de fichier
électronique incluant une partie d'image. Le butdésbtenir en résultat de traitement d’'un
document par un scénario, sa représentation soug fdfarbre d’objets au format XML.
La technologie XML a été choisie non seulement cemiormat de représentation du
document mais aussi pour le paramétrage des texitsindes scénarios et des parametres de
configuration de I'application. SOX est développdi@rement en Java, méme s’il integre des
bibliothéques de traitements écrites en C/C++ o8 ttaitements fournis sous forme
d’exécutable.

L’objectif du premier sujet du stage consiste aqrocette plateforme SOX en servlet
ou JSP (Java ServerPage) pour étre utilisée andestaa un navigateur WEB.

La seconde partie du stage ne concerne pas cetiefgome logicielle SOX mais
seulement les images qu’elle traite. En effet,ttagements d’'image, de reconnaissance des
formes, d'intelligence atrtificielle, intégrés dalasplateforme, sont testés sur des documents
tres différents allant du document PDF pour la neaissance de caractere a la simple image
au format BMP, JPEG ou TIFF pour la reconnaissadesgormes.

Tous les partenaires du consortium travaillent leasp expérimentale sur les mémes
images venant du Centre d’Etudes Supérieures Renaissance de Tours. Ce centre travaille
sur les documents anciens tels que les manuscritssodocuments religieux qu’ils prennent
en photo par le biais d’appareil photo numériquetrde grande qualité afin d’obtenir des
images ayant une définition et une qualité excepetle. Actuellement, le laboratoire L3i de
La Rochelle stocke de nombreuses images du CESIRwswserveur. Mais ces images ne sont
ni cataloguées ni répertoriées et donc il est suuwes difficile de trouver des images
précises ou méme de comparer des images entrevielldes traitements.

Donc I'objectif de la deuxieme partie de mon stéatgnt de créer une base de données
de toutes ces images via l'outil le plus adaptédestréaliser un mini site permettant la
recherche d’'images par le biais de criteres qudisateur choisira, principalement basés sur
le contenu de I'image.
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B- Problématique

Cette plateforme logicielle SOX permet d'interprétdes scénarios dans le but
d’obtenir une représentation d’un document de §P& par exemple sous forme d'objets au
format XML.

Voici la plateforme SOX permettant de créer desaGéet de les interpréter :

ol x|

Fichier Scénario Aide

-Decscription du Scénario-

Nom |'Scenaf'ru;1 il Type d'Object : | Grayimage -

Description : |Fi|trage image grise + binarisation + extraction des masses avec Invartiants FM + Reconnaissance

-Représentation Scénario

Ij Scenaria_10
@ d docmining.sox extern.psi.PsiimageMedianFiltering|nodefdd &
Q |j docmining.sox. extern.psi. PsiGrayToBinary|nodefdd

? U docmining.sox exdern. psi.PsilFMExtraction|nodeddd M=

raylmage|docmining.sox extern.qgar. QAR TriarBinarizati

Ajouter Graylmage|docmining.soxextern.qgar. A GARThrezholdedB 2

Zraylmage|docmining.sox. extern. psi.PsilmagetedianFilte

raylmage|docmining.so:xextern. psi.P=iGrayToBinandnod 55

D docmining.sox.extern. psi.Psiknn|nodelpdate

~Détail Process:
Nom : I | Type d'Objet : | |
Service: ) Hadeddd Zihadetipdate ) Modeflerge
‘Liste des paramétres
Tepe | Support | Info. | dHame Yalue |
i
| %
-
Al [¥]

| Sauvegarder || “Annuler |

Figure 3 - Plateforme SOX

Cette plateforme contient des composants lourdsmmm
> JFileChooser
> JTree
> JTable
> JList
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Le résultat de [linterprétation du scénario par glateforme SOX donne le
résultat suivant :

& XMlllum LT -
Zoom 1 bl =object_doc type="Root>

= X 9 =nhject_doc type="PdiDoc’ source="C:leclip 0.pdf=
‘ 50% : 7 @ =object_doc type="Binanimage’ source='CADOCUME ~1wpapinD1iLOCALS~1\Tempimp5E863 tif=
I—‘l‘_ayg[s—i‘ : TV 511 A TR BTl 9 =ohject_doc type=TextLine Segmentation Result’ source="CIDOCUME~1lwpapin01LOCALS~1iTempdmpSa96 3.t

<nbject_doc type=TexLing' source='C
=ohject_doc type=TexiLine' sourc

ADOCUME~1twpapin0TLOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1wpapinINLOCALS ~1\Templimps 96 3.1if=
<object_doc type=TexLing' source='CIDOCUME~1wpapin01LOCALS~1\TempimpsEaRars
=ohject_doc type=TexiLine' sourc ADOCUME~1wpapinDNLOCALS ~1\TemplimpaB962.if=
=object_doc type=TextLing' source='"CADOCUME~1wpapind1iLOCALS~1Templtmp56963 tifs
=ohject_doc tpe=TextLine' ADOCUME~1whapinDNLOCALS ~1\TempltmpaB963.if=
=object_doc typs Extling' ADOCUME ~1wpapin 01O CALS ~1\Templimps 6963 1if'=

gtera Bty

[¥] Binarimage
[¥] Grayimage
cc

[ TextLine

V] TextBlock

., |Schumacher
il |double Fangio

Mohamn
les femmes ma

<object_doc type=TexLine'
=ohject_doc type=TexiLine'
<object_doc type=TextLing'
=ohject_doc typ! extline’
<nbject_doc type=TextLing'
=object_doc type=TexiLine'
=ohject_doc type=Textling'
=ohject_doc tpe=TextLine'
=object_doc type=TextLing'
<object_doc type=TexLine'
=object_doc type=TextLing'

=ohject_doc type=TexiLine'
<nbject_doc type=TextLing'
=ohject_doc type=TexiLine'

=ohject doc type=TextLing'

i

=ohject_doc tpe=TextLine'

<object_doc type=TexLine'
=ohject_doc type=TextLing'
<object_doc type=TexLine'

<nbject_doc type=TextLing'
=ohject_doc type=TexiLine'
<nbject_doc type=TextLing'

=object_doc type=TexiLine'
=object_doc type=TextLing'

:iDone.
‘[Re-Transforming...
-iDone.

/ Loading source data,

=object_dac typ
=ohject_doc iy

PP PP PP PP IPRIPPPIPPPRPIPPIIPIPPRPIPPPPPPRPD

ISG_SFET _SOLRCE

Figure 4 - Résultat de l'interprétation du logiciel SOX

Le résultat se présente sous la forme de deuxréné
- I'une contient le document a traiter
- l'autre, le résultat du traitement sous forme XMia(un arbre)

=object_doc type=Texiline' source=C:
source='"CADOCUME ~1wpapin01LOCALS ~1\Templimps 6963 1if'=
ADOCUME~1wpapinDNLOCALS ~1\TemplimpaB962.if=
ADOCUME ~1wpapin 01O CALS ~1\Templimps 6963 1if'=

ADOCUME~Twpapin0ILOCAL S~ Templitmp5B363 tif=

ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1rwpapin0NLOCALS~1TemplitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1wpapinDNLOCALS ~1\TemplimpaB962.if=
ADOCUME ~1wpapin01LOCALS ~1\Templimps 6963 1if's
ADOCUME~1wpapinDNLOCALS ~1\TemplimpaB962.if=
ADOCUME ~1wpapin 01O CALS ~1\Templimps 6963 1if'=

ADOCUME~Twpapin0ILOCAL S~ Templitmp5B363 tif=

'CADOCUME~1wpapin0NLOCALS~1\TempltmpaBaa3 tifs

ADOCUME~Twpapin0ILOCAL S~ Templitmp5B363 tif=

ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs

ADOCUME~1wrpapin01LOCALS -1\ Templimps 696 2.1

ADOCUME ~1wpapin0TLOCALS ~11TemplimpS 363 1if=
ADCCUME~1wpapin01iLOCALS ~ 1\ Templitmp56a63.tif=
ADOCUME ~1wpapin0TLOCALS ~11TemplimpS 363 1if=

ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1twpapinIMLOCALS ~1\TemplimpsBYE 1=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1wpapinDNLOCALS ~1\TemplimpaB962.if=
ADOCUME ~1wpapin 01O CALS ~1\Templimps 6963 1if'=
ADOCUME~1wpapinDNLOCALE ~1\TempltmpB962.if=
ADOCUME ~1wpapin 01O CALS ~1\Templimps 6963 1if'=

ADOCUME~Twpapin0ILOCAL S~ Templitmp5B363 tif=

ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=

ADOCUME~Twpapin0ILOCAL S~ Templitmp5B363 tif=

ADOCUME~1nwpapin01LOCALS ~1\ TemplimpsBa63.1if=
ADOCUME~1twpapin0LOCALS~1TempitmpsEga3 tifs
ADOCUME~1wpapin0NLOCALS ~1\TempltmpaB962.if=

I

L'utilisateur a la possibilité d’effectuer de noaue traitements via les deux fenétres
ci-dessus. Il lui suffit de sélectionner un objensd I'arborescence XML et de faire un clic
droit sur la souris pour faire apparaitre les ¢ragnts que I'on peut lancer par rapport a

I'objet sélectionné.

éw SCI : Scenario Construction Interface

5

<ohject_doc type=Root>

9 =object_doc type='PdfDoc’ source="Clleclips
i :

elworkspaceldocminingisamplesifigarofigaro.pdf=

B =ghject e hens B
Supprimer

Etiguette

CARACLIME . Aypapin 01 LO CALS ~1Tempimp393T1 tirs

CC Decomposition (nodeAdd)
PSIOpening (nodeidd)
PShfectorization (nodeAdd)
PSIClosing (nodeAdd)

Inversion (nodefddy

PSIEroding (hodeAdd)
QGARTEXtGr

‘GOcr (nodeAdd)
PSIskeletonization {nodendd)
PSiDilating (nodeddd)

‘CC Decomposition w2 (nodeAdd)
TextBlockSegmentation {nocdeAdd)
PSI CC Extraction (nodeAdd)

Figure 5 - Menu de traitements possibles sur un objf
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Les besoins du Consortium M.A.D.O.N.N.E par rapporette plateforme sont :
> l'utilisation de la plateforme logicielle sur le We
> lintégration d'outils hétérogénes de traitementrediement via la
plateforme et sur le Web ;

Les besoins du consortium par rapport a la basodeées :
> la gestion de toutes les images que geére le camsortia une base de
données ;
> la recherche multicritéres des images (criterguel par la signature ou les
meéta-données);

Le portage de cette plateforme sur Internet a wildoobjectif :
> un aspect promotionnel, permettant de donner uncapeu monde de la
recherche de ce qu'il est possible de faire aveadeivelles technologies ;
> un aspect technique permettant a tous les parésndin Consortium de
tester la plateforme directement sur Internet ;

La création de la Base de Données a eégalementjectibb
> un aspect temps de recherche, permettant de rédieéremaniére
significative le temps de recherche d’images ;

La vision métier du projet exprime les besoins sitéls et les objectifs a atteindre. La
partie suivante en exprime les aspects techniques.

C- Objectifs techniques

Dans ce projet, différents points sont a développer
> recherche du meilleur outil pour le portage deléagborme sur le Web ;
> création de la partie interface de la platefornae frobléme majeur sur la
plateforme SOX, voir la partie Conception de cepap ;
> création de la partie portage en utilisant I'oakibisi au préalable ;
> création de la base de données d’'images ;
> développement des outils permettant de travailletassbase de données ;

Les compétences techniques identifiées pour répandet aspect sont :

> le développement du portage en Servlet ;
> le développement de l'interface de la plateformdara Swing ;
> une base de données MySQL pour le stockage estig des images ;

Rapport de stage DESS CLABD Wilfrid PAPIN 17



Projet M.A.D.O.N.N.E Laboratoire L3i

V- Gestion de projet

Cette partie présente les aspects concernant tmgee projet et I'organisation du
travail. Un plan précis s’'appuyant sur différenpgases a été suivi : la planification des
taches, I'étude et le suivi des risques, et I'org@ion de réunions internes afin de veiller au
bon avancement du projet.

A- Planification des taches

Etablir le planning
previsionnel du projel

1 - Placer les Aches
dans & planning
2 = Leur donner une duree

Séquencer les taches @
dans le temps

(GANTT)
A
]
)
]
Structurer e projet en Mise :
tavhes a jour |
;
— 1

- Identifier les tches Préevoir les moyens

a réallser A E ;
2 - Décomposer la projal matériels et humains
avec ces tichas destinés & exécuter ces

....... @ taches

| Définir les modalités
1 de réalisation de
i chacune des taches

1- Moyens matenels
{Logiclels, ordinataurs)

2 - Moyans humains
{Mombres de personnes)

Figure 6 - Diagramme de planification

Cette démarche permet d’élaborer un planning ddsetareprésenté par le biais du
logiciel Microsoft Project et via l'utilisation ddiagramme de GANTT. Le diagramme de la
figure 7 présente la liste des taches établies [@ou¢alisation du stage mais également sa
planification pour la durée de ce dernier.
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H° | Nom de latichs HLH}JJ_JL|\J||\L|\JIH|LH,UHL\ bITT L'\JIHIL J'HLHMHLU'HLHJH WL TRITT A TH] (LU LA T TR T TR T TR o TR T Dol T T TBITT JTRITT JT oI 1T
1 PROJET
i ANALYSE
3] Fais abilité fonctionnelle
e | Faisabilité technique
5 | CONCERTION
[ ] Etude du fenctionnement de D
EZl Outil de créstion de tinterface
8 | Mécanisme de portage
g Moyen de stockage - BDD
ECN REALISATION
EEH Rédaction du dossiertechnique
12| Gréation de linterface de la platefor
EEN Intégration du module de traite
14 Fortage de la plateforme sur Intern
K5 Création de 13 BD D
ECE Création du mini-s e de requét
EE RECETTES

Tach Jalon & Thches et 3
E;n]]:t .MGP‘?B%@T:I Frastionnement R éoapitulative P s e &
Awansemen t N oapiulstive de projet [E—  Eop 4

Fage 1

Figure 7 - Diagramme de GANTT

Durant ce travail de planification, plusieurs @lprincipales ont été identifiées :
> analyse
> conception
> realisation
> recette

Le diagramme de GANTT ci-dessus présente la sufidividu stage. Chaque tache

principale est décomposée en plusieurs sous taelles queFaisabilité fonctionnelle et
techniquepour la phase d’Analyse da moyen de stockageour la phase de Conception.

Concernant le suivi du projet, un seul jalon daedadion a été fixe :

stage.

la validation finale du

Un suivi de planification et d’avancement du prajeins le temps nous a amené a

réaliser un diagramme de GANTT supplémentaire (floen Annexes). Ce dernier montre

I'état d’avancement de chaque tache et de la tétdli stage. Cela nous permet de visualiser
plus rapidement le possible retard ou avancement.

Rapport de stage DESS CLABD

Wilfrid PAPIN

19



Projet M.A.D.O.N.N.E Laboratoire L3i

B- Risque du projet

Au cours de I'analyse du sujet du stage, troisugscpnt identifiés :
> la non disponibilité ou I'absence de Mr OGIER aunmenmt opportun
> une difficulté de compréhension du fonctionnemeanptbjet Docmining (dd a
I'obligation de récréer la partie Interface et d&tégrer a la partie Traitement)
> la possible perte de temps a créer ce module auerf

lls ont été suivis de maniere rigoureuse, par #&shile trois fiches de risques, pour
prévenir leur apparition. Ces derniéres expliquiiguelle maniére un suivi de ces risques
doit étre réalisé. Elles décrivent également lemm@s préventives et curatives a mettre en
place en cas d’apparition et montrent I'évaluatierieur criticité.

Pour éviter leur apparition, toutes les actionsrites préecédemment sont mises en

oceuvre.

Stage :

Projet MA.D.ONNE

N du ri G g g ; Fiche de suivi de risque
Om 1 n_sque + Difficulté de compréhension du fonctionnement | po . 9 /yprsion: 1
du projet Docminits

Date o identification ; 15 mars 2004
Drate de mise da jour ;15 mars 2004

Responsable suivi | Wilfrid Papin

Description du risque

La création de la partie Interface de la plateforme 30K et de son intégration au module Traitement
m’a obligé 4 travailler surle projet initiateur du projet MLA DO N HLE, le projet Docmining, TTne difficulte
a comprendre son fonctiormement ferait perdre beancoup detemps pour la suite du stage

/ . . \ Actions (préventif et/on curatif) Chii Diate début Diate fin
Evaluation de la criticite o > Ections préventives
R
A [2 - Powr perdre le moins de terips 15-03-2004 | 30-07-2004
Cravite 01112131 ¥ [I | possible, contacter le plus
Délai X I rapiderment possible les
Coiits X : 0 |1 |2 |3 s e
5 imcormpréhension
Receties X PROBABILITE
Performances X Awtions curatives
tahniaiss Probabilité d'ocourence
Auire : 0 rdlle 1:=5% 3 - Sipene de terps impartartes,
T 4 S = 0% 3 =200 discussion aves Jean Infare Olmjer
Globale X ponr tronrver la marche & suivre
Suivi proposé Commentaires / Bilan
Fester en contact permanent avec les conceptenrs du projet
Doctnining ains que ses utilisat eurs afin de ne pas perdre trop de
temps
Cravie du Hsque Légende Criticie du risque
0 — amoum mvpact sor les objectifs da projwt Gravité cu probabilité d'oconmence malle ou mmenre
1- ohjectifs du projet affectés « &lamarze » (dommame du Chef'da Progt] Pmbléme technique courat

2- rertahilité dn projet significativement affectée
3- k propt est condanms

Femet en canse ks sobtions fondamentales
Imacceptahle : meompatible avec le besoin exprimé

Figure 8 - Feuille de risque
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Tout au long de ce stage, les deux risques idésitfont suivis par le biais de feuille
de suivi de risques permettant de voir I'évolutidm risque, sa criticité et permettent de
limiter leur apparition en les surveillant de maieontinue.

TABLEAU DE BORD DES RISQUES

CHEF DE PROJET : Wilfrid Papin

DATE : 14062004

HUMEROG: 1
R4PPEL DE LACRTICITE DES RISQUES TABLEAU DE BDRD{N-1) NL.ImEI'D e bt RESPDHSla‘_Jle Bt )
risgque S
'y
1 Mon dispordbilité de Wr | Wilfrid Papin En suma
4 ool ) f ) OGIER.
St R ' 5 Problime de Wilftid Papin En suivi
commpréhension du
L projet Docimining
. 3 La possble perte de | Wilftid Papin En suivi
n ; o 2 > terops 4 créer ce moduls
Interface
PROEAEILITE
CRMICMEACTUELLE DERISRUES COMMENTAIRES ! FAIT 5 BARGL ANTS
A = S : :
Risque 1 : & Uheure actuelle, tous les pomts importants concernant le
. G portage ou la création de la base ont été éclawrcis donc la disponibilité
e e o de Mr Ogier est beausoup moins importante qu’au début du stage.
GRAVTE 2 @ 2
AR Fisque 2 Etant 4 Uheure actuelle dans le module de portage de la
1 plateforme, 'at beaucouwp de mal & comprendre  toutes  les
fonctionnalités du projet Docmining surtout avec 'absence de
0 documentation. Ce risque reste toujours présent et nsque de me poser
> pas mal de problémes pour la suite du stage

L] 1 2 3
PROEAEILITE

GratE o1 pfwﬂﬁ”rﬁ ocArreRce bRl Of mivedr
ProbiEme conrart

Remete ycane g zall i Dadam e i3k
etk

R

Risque 3 : L'absence du module Interface de la plateforme SOX m’a
obligé & recréer ce module et donc, ayant fini cette partie, {al pris
beaucoup de retard sur la suite du stage. Ce nsgque est encore trés
probable quant 4 la perte de temps

Figure 9 - Feuille de suivi des risques

C- Consortium et réunions

L’avancement du projet est ponctué de réunionsriateorganisées entre Jean Marc
OGIER et moi-méme pour trouver des solutions adapaéix problemes mais également pour
analyser les points a améliorer afin d’obtenir on bésultat.

Un consortium a également été organiseé le 25 Maiuks avec tous les partenaires du
projet M.A.D.O.N.N.E afin de faire un état de I'altl travail de chacun. Une présentation du
stage a permis de voir les points qui n’'allaierg paceux qui répondaient parfaitement a la

demande de chacun.
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VI- Environnement technique

A- Architecture logicielle

L’infrastructure informatique mise en place au latoire a deux objectifs :
> la mise a disposition doutils informatiques a esaigterne pour le

personnel

> l'ouverture de ses ressources vers l'extérieur @eorecherche) afin de

promouvoi

r certains travaux comme par exemple dgepMADONNE;

Le schéma ci-dessous identifie a la fois les moyea&riels et logiciels nécessaires

au fonctionnement des diff
logicielle est complétemen
de La Rochelle.

Utilisateurs

ZONE INTERNET

Figu

érents outils utilisésgdke laboratoire. Cette vue de 'architecture
t intégrée au reste iMrd'structure informatique de I'Université

| Serveur Intemet

Site du Labaratoire LN

Données
diverses

Sarveur BDD

4 Donnees
| MADONNE

I
Serveur BDD |

| Site MADONNE

| : ' ; ZOME INTRANET du L3/

re 10 - Infrastructure matérielle et logicielle

Deux mondes distincts sont identifiables : la zomernet et la zone intranet du
laboratoire L3i. Le lien entre ces deux espaceséadisé par un pare-feu destiné a assurer la

protection des moyens i

nformatiques internes. listex d'autres serveurs internes au

laboratoire mais ils ne servent que de serveutsstepour certaines applications et méme de
serveur de stockage uniquement.
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B- Données existantes

En ce qui concerne la partie Base de données,leseimages existaient. Elles étaient
présentes sur certains ordinateurs et sur le seRER du Centre d’Etudes Supérieures de la
Renaissance. Donc a ce niveau la, un travail impode récupération est a faire en plus de la
création de la base.

Pour ce qui est de la partie Portage de la platefd8OX sur Internet, certains faits
amenent a réévaluer le travail a effectuer.

En effet, lors de mon arrivée, la plateforme SOXitésans savoir pourquoi
introuvable. Donc aprés quelques recherches etdisoeission entre Jean Marc OGIER et
moi-méme, la décision de refaire entierement ldigpamterface de la plateforme a été prise.
Heureusement, la partie Traitement de cette platefon’était pas a refaire car le projet SOx
n'était que la suite logique du projet Docminingfnalement, en plus du portage sur le Web,
la partie interface est a créer avec intégratiotagmartie traitement créée il y a déja quelques
temps.

(Docmining* : projet exploratoire dont le but este ddéfinir des services

d’'intermédiation dans I'échange de documents h@é&res incluant des composantes non
textuelles au sens ASCII du terme. )
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VII- Conception

A- Architecture du stage

Les fonctionnalités demandées dans le sujet de si@dgessitent la conception de trois
briqueslogicielles complémentaires. Le schéma ci-des8lussre leurs interactions :

| Serveur Intermet Site du Lahorafoire L3i

Données
diverses

Données
MADONNE

Mini site de recherchie

Utilisateurs

I
[ Serveur BOD !

Site MADONNE

| ZONE INTRANET du L3i I

e e e e e e ST S N o e Y W L BT S gy

Figure 11 - Nouvelle infrastructure avec prise enampte du travail réalisé

La premiére a pour role de créer un mini site pé&amea un utilisateur de faire une
recherche d'image sur la base de données. La mdgueerecherche est tres différente de celle
gue I'on connait puisque la navigation ne se fa#t fprcément par mot-clef. Elle peut se faire
dans notre cas soit par méta-données, soit paalgnlae distance entre une signature de
référence et celles des images de la base (vaiekeds dans la partie Réalisation, page 49).

Pour ce faire, il est nécessaire de créer des mageld ML et PHP interrogeant la base
via des requétes créées en SQL. Cette extensiodesgifiee sur le schéma ci-dessus par
Mini site de recherche

La seconde brique identifiée est I'élément de foindgpour le mini site. Un espace de
stockage pour les images permet a la fois de récksinformations provenant des requétes
mais permet également de répondre aux requétesutilesateurs. Du point de vue
informatique, cela est réalisé par la création d'base de données et I'ajout de différentes
tables permettant la gestion des images ainsiepiméta-données et les signatures associées.
Sur le schéma cela est intitib®nnées Images
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La derniére brique constitue I'autre partie du stdg développement de la plateforme
logicielle ainsi que son portage sur Internet. Geduote est réalisé en Java, Java Swing et
surtout en Servlet pour le portage. Cette technelogcessite un serveur Internet pour son
bon fonctionnement donc cette brique est directérmeégrée au site MADONNE. Sur le
schéma, il est représenté paateforme MADONNE

Les parties qui suivent détaillent le fonctionneimdm la plateforme SOX ainsi que la
conception debriqueslogicielles décrites au-dessus.

B- Etude et fonctionnement de Docmining / SOX

1- Plateforme SOX : Fonctionnement

N’ayant pu ni voir, ni étudier cette plateforme SOX vais vous en décrire les
objectifs ainsi que son utilisation de maniére assecincte.

L'objectif de SOX est de constituer une plate-forpoair le traitement de documents.

Cette plate-forme comporte différentes briquesciedes :
> Des bibliothéques de traitements provenant desérdiits membres du

consortium ou de logiciels libres.
Un moteur d’interprétation de scénario de traitetsien
Des outils pour la définition de scénario.
Des outils pour intégrer de nouveaux traitemengaréir de logiciels externes.
Des outils pour intégrer de nouveaux traitemerngarér de scénarios SOX.
Des outils pour la visualisation des résultats daé@nario.
Divers outils de manipulation de fichiers imageXstL.

VV VY VY

Un traitement dans SOX est défini par son fichidftlxXde propriété indiquant :
Dans quelle classe Java il est implémenté.

> Le(s) service(s) fourni(s)

> Les objets manipulés.

> Les objets produits a partir des objets manipulés.

Y

Cette plateforme integre des traitements de langdfggents comme Java mais aussi
C, C++. La communication entre des traitements é8+€ et le langage utilisé pour
développer l'interface, Java, se fait par les Jldi/& Native Interface).

Son fonctionnement est principalement basé surstmnarii. L'utilisateur a la
possibilité de créer, modifier des scénarii afiexdcuter des traitements hétérogenes comme
la binarisation, la décomposition en composantesexes, etc...

Ces traitements sont applicables sur des docunagats des formats trés différents
(Pdf, PostScript, Pgm, etc...).

Concernant la partie Interface de cette plateforele donne la possibilité a
l'utilisateur de créer, modifier, dupliquer, exésutdes scénarii. Ensuite, le résultat de
'exécution d'un traitement sur un document se alise dans une «double » interface
nommeée Xmillum et XML Tree. La premiere interfacrmpet de visualiser graphiquement le
résultat et la deuxieme permet de le visualiseuaiarbre XML.

La partie suivante décrit le probleme survenu &eau de la plateforme SOX.
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2- Probléme majeur sur la plateforme SOX

Lors de mon arrivée au laboratoire, mon travaibmmencé par une étude du projet
Docmining pour bien comprendre le fonctionnemerd tlaitements. Par la suite, je devais
faire I'étude de la plateforme SOX afin de troules meilleurs outils pour son portage sur
Internet.

Mais mon étude de la plateforme SOX n’a pu débaténton maitre de stage était
dans l'impossibilité de la trouver. Aprés une reche infructueuse sur les serveurs du
laboratoire, dans les archives de Mr OGIER et auged’étudiant ayant réalisé la plateforme,
la décision de refaire la partie Interface de Etgdbrme a été prise. Les parties Traitement et
Visualisation de la plateforme SOX étant quasimielentique a celle de la plateforme
Docmining, ces deux parties ne sont pas a refairdacplateforme Docmining étant présente
sur les serveurs du laboratoire.

3- Plateforme Docmining : Fonctionnement

Le fonctionnement de la plateforme Docmining estivaent a celui de SOX. La
différence se fait essentiellement au niveau deeface car le projet Docmining ne posséde
pas d'interface de présentation et d’exécutionrdigements. Il y a seulement l'interface de
visualisation (Xmillum et SCI Scénario Constructioterface). Il y a quand méme une légere
différence au niveau de l'interface de visualigatibs’agit de I'arbre XML. Sur la plateforme
SOX, il s'agit d'un arbre XML normal regroupant ®les objets rencontrés dans le document
traité. Par contre, sur la plateforme Docminings’dgit seulement d’'un arbre d’objets mais
ayant la méme utilisation et le méme rendu.

Sinon, pour lancer I'exécution d’un traitement aardocument, il suffit de le faire en
ligne de commande :

C:\jJava ScenarioConstruction imtrac.xml figaro.xml visucc.xsl

Le fichier ScenarioConstruction est le fichier arént la procédure principale. Le
fichier figaro.xml est le fichier contenant le chemrers le document a traiter. Imtrac.xml est
le fichier de parametres indiquant le chemin vessfichiers XML de traitements et le fichier
visucc.xsl indiquant quels types de fichiers sorg n compte dans I'exécution.

Pour le résultat, il est équivalent a la platefo®@X car le document est visible sur la
partie de linterface Xmillum. Ensuite, I'utilisate sélectionne le document dans l'arbre
d’objet comme sur I'image suivante.
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& \ ésﬁl : Scenario Construction Interface
‘| Zoom o | =object_doc type="Root> = -
[s0% = ’ sabiect_doc hipe=PdiDoe’ source="C teclipsetworkspaceldoominingisamplestigarofiaars pars|
: -.Layers
[v] Binanimage
| [¥] Grayimage
A e
[ TextLine
R On sélectionne le
document a traiter
Fenétre de visualisation Fenétre de visualisation
graphique avec arbre
S 7
Eﬁ;:ansfnrmmg... %
Loading stylesheet...
Done. -

Figure 12 - Fenétre de visualisation XMillum

Apres avoir sélectionner le document, I'utilisatada possibilité, via le clic droit de la
souris, d’exécuter un traitement et de voir le itdsdans la fenétre Xmillum.

-:Dbject_du_c trpe="Root=
=ohject_doc type="Pdilo

£ SCI : Scenario Construction Interface JoEd
T ocminingEamplesigaroifigarn. ot
Supprimer '
Etim_i_EttE
Segmentation (nodefdd)
r..' ange E is:"’u;i:- i i

Figure 13 - Sélection du traitement a exécuter
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(ﬁ:&?f(mu‘i‘h i | SCI : Scenario Construction Inferface |__
Zhﬂfﬂ—| 4 =object_doc type="Root'=
5 = iz @ =object_doc type='PdfDoc’ source="Cleclipsevwarkspaceldacminingls amplestfigarotfigaro.pdf=
i : J ; =object_doc type=Binarimage' source="CADOCUME~1 wpapin01ILOCALS~1"Templtmp544 37 tif=
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Figure 14 - Résultat du traitement

L’exécution d'un traitement passe d'abord par ldidegion d'une fenétre de

parameétre.
S "8
Pararnin Stringvalue | Source li@source
Pararmin Data }indicates ifthe image has t..|SourceSize 1
Faramin Data lif SourceSize=0 indicates t.. |Resolution 200
Pararmin Data [lacalization of ghostscript  |GSLocation IChnswgs s 1 Ahingswin32o

Figure 15 - Fenétre de paramétre

La partie suivante décrit les outils choisis pauciéation de l'interface.
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C- Outil de création pour l'interface

BN

Le premier travail pour la création de l'interfacensiste a identifier toutes les
fonctionnalités nécessaires a une utilisation agi&guComme cette interface doit reprendre
celle de la plateforme SOX, les fonctionnalitésvdat étre identique.

Apres I'étude du fonctionnement de la plateformecidiming et comme I'ensemble
des fichiers de visualisation sont en java, I'olgil plus adéquate pour la création de la
plateforme vu les techniques apprises au coursateaursus, est le Java Swing.

Le Java Swing est une bibliotheque de classes pemhede créer des interfaces
Utilisateur puis de les gérer. Il existe une seedpithliothéque de classes permettant la méme
chose, 'TAWT. La procédure de construction d'unéeiface Swing est similaire a celle
d’AWT : créer un cadre, des composants dans ceecatlte mise en page pour ces
composants, des méthodes en réponses aux actiboslgateur.

Mais la différence entre Swing et AWT est majeuradté Utilisateur : I'apparence
des composants est totalement différente. Du cat@écé€pteur, Swing présente plus de
composant qu’AWT donc plus de possibilité de cdis interfaces complexes et efficace. La
gestion des évenements est également compléteifférermte.

Toutes ces différences ont fait de la bibliothé§ueng le choix pour la création de
I'interface de la plateforme SOX.

Suite a I'étude du fonctionnement de la platefoi®@X et de celle de Docmining,
certains objets de la bibliothéques Swing ont @&téist pour faire de l'interface SOX une
interface facile d’utilisation mais trés complétaup des utilisateurs spécialistes.

Les objets choisis sont par exemple :

> JTree : arbre dynamique
> JList: liste d’objets

> JTable : tableau

> Etc...

Pour conclure, la plateforme, dont les outils vimtrd’étre décrit précédemment, doit
étre utilisable sur Internet. Il y a donc plusiepossibilités pour ce portage. Mais concernant
linterface, le choix est simple. Etant donné lisation de ce module, le choix de créer
l'interface comme une applet a été prise. Une apgnt une application intégrée dans une
page internet. Il s’agit d'une portion de code Jagsidant sur un serveur et apte a étre
téléchargée sur un navigateur Web doté d’'une mactinuelle Java (interpréteur de code
Java). L'avantage d’'une applet est d’offrir a lisateur du browser une interface beaucoup
plus interactive du méme niveau que linterfacepbrque du systéme d’exploitation qu’une
page HTML munie de ses seuls liens hypertextes.

La partie suivante décrit la conception du mécaaisi® portage de la plateforme sur
Internet.
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D- Mécanisme de portage

Ce mécanisme de portage est en fait une partied#dja le module de création de
l'interface. En effet, le choix de la créer pamiais d’'une applet montre déja ce mécanisme
de portage. Le fait de considérer une interface nmenune applet n'est due qu’a une
extension, « JApplet ». La classe principale petanéte construire cette interface utilise des
outils de base comme les JButton, JLabel, €our porter la plateforme sur Internet, la
classe principale doit instancier la classe JAppéetsformant donc I'interface en applet.

Mais il y a un probleme important d0 a Il'utilisati@’une applet, les restrictions de
sécurité. En effet, une applet a des restrictions :
> Elle ne peut lire un fichier présent sur le disquede celui la langant
> Elle ne peut non plus écrire sur le disque duredei ta lancant
> Elle ne pas se connecter via des sockets a un difbétent de celui I'ayant
téléchargée

Et donc en signant I'applet, ces restrictions smrtiliées. Afin de signer l'applet, il
faut d’abord créer un certificat. Pour se fairefailit générer une clé publique via I'outil
présent dans le JDK, « keytool.exe ». Toutes eessgront stockées dans la « keystore ». La
ligne de commande permettant cela est :

keytool —genkey —alias cle_app

- genkey : active la génération des clés publiqueieée
- alias : permet de donner un nom a la clé

Lors de la création de cette clé, plusieurs panarsgint a renseignés comme un mot
de passe pour la keystore, un nom et prénom datsige, nom de I'organisation, de la ville,
du pays et le code du pays.

Apres la création du certificat, I'archive doit é&gaent étre signer en utilisant ce
dernier via la ligne de commande suivante :

jarsigner —verbose nom_archive.jar myApp

Afin de vérifier la mise sur le fichier de la signee, la commande suivante est a
utiliser :

jarsigner —verify —verbose —certs nom_archive.jar

Pour conclure cette procédure de création d’'unficat; il faut générer ce dernier.
Pour cela, la commande est la suivante :

keytool —export —alias cle_app —file myApp.cer

- export : permet de lire la clé associé a cle_app
- file : nom du fichier de sortie contenant letideat (extension .cer)
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Cette applet s'utilise donc dans un navigateumihaieet correspond a la partie visible
de la plateforme. Pour I'utiliser sur un navigatdiarchive de I'applet doit se trouver sur le
serveur Web. Par la suite, une requéte est promaséerveur par I'applet suite a I'utilisation
de I'applet par un utilisateur. Cette communicatoitre le serveur et I'applet doit se gérer par
une application sachant comprendre les requétesPHatTpouvant envoyer une réponse
HTTP.

Aprés une recherche des outils les plus adéquaties elus efficaces afin de gérer
cette communication, deux techniques ont été setecies :
> les servlets
> le framework Struts

Les servlets sont des applications Java fonctiantarcoté serveur. Elles permettent
donc de gérer des requétes HTTP et de fourniriantaine réponse HTTP dynamique. Etant
donné qu’il s’agit d'une technologie Java, les kdsvfournissent un moyen d’améliorer les
serveurs web sur n'importe quelle plateforme, diatiplus que les servlets sont indépendants
du serveur Web.

Figure 16 - Fonctionnement d'une servlet
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Concernant Struts, ce framework propose un cadjeié pour I'organisation des
échanges avec I'utilisateur et la dynamique depliaption.

Figure 17 - Fonctionnement de Struts

Struts s’appuie sur le modele de conception desn@ndes : un discriminant, une
chaine de caractéres en général, fait office den@mde et indique le traitement a exécuter.
Dans Struts, la commande est déterminée par urtee phe 'URL transmise au servlet
contrbleur, ActionServlet. Les traitements sont agrstilés dans les classes Actions. La
correspondance entre la commande et I'Action a wrécest définie par les classes
ActionMapping.

Struts integre un mécanisme d’automatisation desioas entre Actions et JSP par le
biais des ActionForms. Ces classes sont des JanaBeaseignés automatiquement a partir
des paramétres des requétes transmises au semtsileur et transmises telles quelles aux
Actions.

Aprés avoir fait une étude assez précise par s diaxemples, de tutoriaux, le choix
de prendre la version la plus simple de la comnaiitio entre Applet et Serveur, les servlets,
fat prise. Ce choix s’est fait également par rapportravail a effectuer dans ce stage car le
re-développement de l'interface de la plateforn&éaun travail important et supplémentaire
pesant sur ce choix.

La derniére partie expose la technique employée pounoyen de stockage des
images.
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E- Moyen de stockage des images

Il existe deux méthodes permettant de stocker mages dans une base de données.
La premiére est de stocker directement les images th base via des objets tels que les
BLOB (Binary Large OBject). Ce sont des objets dédaux données binaires et donc
notamment aux images.

La seconde méthode est de mettre les images dassngées fichiers organisés en
répertoire et de gérer les chemins a ces fichiens th base de données.

Au final, apres une étude assez rapide, la métlzade les objets BLOB a été
abandonnée car la manipulation de ces dernierseneept pas la plupart du temps faire
I'objet de requétes SQL basiques. De plus, il ng fas oublier qu’un ordinateur est plus
rapide pour la manipulation de fichiers et dong @ plus a gagner a utiliser un stockage sous
forme de fichiers que de manipuler des flux birmdtans des colonnes de type BLOB.

En revanche, les images possédent des caractdgestigommeées « attributs » ou
« méta-données » qu’il est souvent utile de caleddins une base de données et la technique
choisie ne gere pas ces attributs de maniére atitpraa

Les attributs les plus souvent utilisés sont :

FORMAT BMP, JPEG, TIF ....

COULEURS 2 (noir & blanc), 256 (niveaux de gris) ...

NOM Le nom du fichier

TAILLE Le volume des données

DESCRIPTION Une description de I'image pouvantddiobjet d’une requéte
COPYRIGHT Auteur / propriétaire

DATE_CREATION Date de création de I'image

En ce qui concerne le stockage des images, ilasstille de mettre toutes les images
dans un seul répertoire d’un serveur. Il suffitletesde connaitre le chemin de ce répertoire
gue I'on nomme par exemple SIM_PATH. Dés lors, pmtrouver I'emplacement d’'une
image précise, la constante SIM_PATH est concaténég®mm de I'image.

Mais cette technique possede un inconvénient i@sritant qu’il ne faut surtout pas
oublier, il s’agit du trop grand nombre de fichiglans un répertoire. En effet, les systémes
d’exploitations possedent des limites et méme ksebont tres larges, il n'est jamais
impossible de les atteindre.

Il suffit donc de multiplier les répertoires et sicker les images soit par type, par
volume, par date de création. Et donc, pour saveichaque image se trouve, il suffit de
rajouter aux caractéristiques déja spécifiées,hiemin de stockage de chaque image. Ce
chemin étant stocké dans une autre table.

Pour rajouter un plus au modele expliqué au-dessudernier gere I'obsolescence des
images. Autrement dit gérer une image qui n’esiajamtilisée ou encore remplacée par une
autre. En ce qui concerne la suppression, une gelsapplémentaire est créée dans la table
principale T_IMAGE_IMG afin d'y mettre la date deppression. Et donc, toute requéte pour
retrouver une image pourra filtrer par cette datsetle du systeme.

Pour ce qui est du remplacement, il suffit de reetable T_IMAGE_IMG a elle-
méme afin d’'informer que I'image visée a été rero@éapar une nouvelle. Une simple auto
référence suffit donc la colonne IMG_ID_REMPLACEMEINM été créée pour cela.

Rapport de stage DESS CLABD Wilfrid PAPIN 33



Projet M.A.D.O.N.N.E Laboratoire L3i

A des fins de controles et de validation des dosnaee table de référence pour le

format des images (T_TYPE_IMAGE_TIM) a été rajoustemodele. Cela permet de créer
préventivement tous les types de formats avec &sdas laboratoires partenaires désirent
travailler.

Pour finir sur le moyen de stockage et afin de néjpe totalement aux besoins de mon

maitre de stage, Mr OGIER et de ses partenairasirds tables ont été créées. Ces besoins
sont au niveau de la recherche multicritére (vigitaature ou les méta-données). Donc 3
tables principales ont été rajoutées ainsi quél@sale « jointures » :

>

>

la table T_OBJET : table correspondant aux métaxées qu’il est possible de
rencontrer sur les images ;

la table T_IMAGE_OBJET : table de jointure entrelMIAGE_IMG et T_OBJET
(dans le sens ou une image peut contenir plusighjets et que un objet peut étre
contenu dans plusieurs images a la fois) ;

la table T_SIGNATURE : table correspondant a unéesie valeurs que peut avoir
une image ;

la table T_IMAGE_SIGNATURE : table de jointure ent_IMAGE_IMG et
T_SIGNATURE (dans le sens ou une image peut avosigurs signatures)

la table T_VALEUR : table correspondant a toutes ‘aleurs que peut avoir une
signature

la table T_VALEUR_SIGNATURE : table de jointure entT_VALEUR et
T_SIGNATURE (dans le sens ou une signature peut pugsieurs valeurs différentes
ou égales)
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Voici donc le schéma final de cette base de donoé&gs :

i _stockage image sim
PK [SIM ID
g}ﬁﬁﬁmﬂm t_type_image_tim
PK |TIM_ID
»  |[TIM_FORMAT
L image objet TIM_L_IE__ELII-
t_image_img
PK |IMG_ID
FKUTIMID
IMG_ID_REMPLACEMENT
IMG_NOM_FICHIER
IMG_DATE_CREATION
IMG_COULEURS
t_objet IMG_TAILLE t_valeur
— IMG_DESCRIPTION 7 [P
—— | IMG_DATE_SUPPRESSION
OBJET_LIBELLE FK2 sm:g‘ ' VALEUR
t_vaieur_sirgr-walum
t_image_signature
t signature
p| PK | SIGNATURE ID
NE_VALEURS

Figure 18 - Schéma de la base de données

Légende

PK: clef primaire
FK1,FK2 : clefs étrangeres

Tables principales :

Tables de jointure : -

Comme vous pouvez le voir sur le schéma ci-dedausble T_SIGNATURE a un
champ NB_VALEURS correspondant au nombre de valaiglle contient. Et pour ce qui est
de latable T_VALEUR_SIGNATURE, on a I'expressianvante :

- pour une signature donnée et une position donméa, ane valeur et le coefficient
correspondant

Le champ POSITION a été créé pour prévoir que gsws de la signature puissent
étre équivalente donc une valeur est associée Ppasidon dans une signature. En ce qui
concerne le champ COEFFICIENT, il permet de comp@deex images entre elles par le biais
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de la signature. Cette comparaison est une deodexide recherche d'images par le contenu
exprimées dans les besoins. Elle sera expliquéegplwdétails dans la partie « Réalisation » et
plus précisément dans la sous partie « Créatianidusite ».
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VIII- Réalisation

A- Développement du module Interface

Le développement de ce module se fait via la hifslique de classes Java Swing. Les
outils choisis pour cette création se basent suifdactionnalités que l'interface doit avoir
afin de reprendre parfaitement la plateforme SOX.

Voila un apercu de I'applet au moment de son lamrgm

Tratement el PelfDoc:
Pas de fichier chargé
I S

# Tratements

| Paramy alue

| e

Applet démarré.

Figure 19 - Applet correspondant a l'interface SOX
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Cette applet donne la possibilité a l'utilisateue dréer, modifier des scénarii
permettant par la suite d’exécuter des traitemauntsles documents. Il est également possible
de sauvegarder ces scénarii mais aussi de lesmeipri

Lors de la création d’'un scénario, I'utilisateuésifie le nom du scénario, le type
d’objet sur lequel va s’appliquer ce scénario, éeuinent concerné et une description du
scénario. Aprés avoir speécifié toutes ces donrégisateur voit la JList, contenant tous les
traitements, se modifié lui permettant de chossitrditement a exécuter sur le document.

Type d'objet |
modifiant la liste =
| de traitements

Traitement X y £ Graylmage k” M

CDocuments and Seftingswepapind! Wes documentstindes html

Scénario de fest | veider |

= ] Tratements
& Graylimage | jai_scale_ppt

.- Graylmage | jai_binarize_ppt
: = Graylmage | psi_meanfitering_ppt L|Ste de
p Graylmage | psi_tmedianfitering_ppt

| Supprimer | Graylmage | psi._otsubinarizationjpt traltements
Arb re co rrespo n d ant au Graylmage |'qgar_qgth.res-hold.edl?inariza‘tionjpt

. . B Graylmage | goar_gotrierbinarization_ppt
choix des traitements | veier |

Traiternent X i Graylmage

| Parani/slue | Info. Tableau de
parametres
du
traitemen

Souvegarder | Igritier J Arnuler

Applet démarré.

Figure 20 - Choix du traitement dans l'applet

Il est possible a l'utilisateur de I'applet de nigti les parametres du traitement via la
zone du bas de I'applet nommée « Détail Proce€ette partie de I'applet est représentée par
une JTable.

Concernant les autres fonctionnalités de lintexfakutilisateur peut modifier un
scénario enregistré au préalable sur le servelui Huffit de cliquer sur le lien se trouvant
dans la barre de menu.
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Traitement X

ChDocuments and Seﬁings'&wpapinﬂ‘l Wes docurments

‘Scenario de test

Figure 21 - Modification d'un scénario

Critotaxml

# Tratements

_ Partie
identique

a la partie

création

| Paramalue

BT

| e

Applet démarré.

Figure 22 - Fenétre de modification d'un scénario
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L’'applet donne la possibilité a l'utilisateur deusagarder, imprimer des scénarii.
Concernant la sauvegarde, elle se fait par le ldais fichier XML contenant toutes les
données présentes dans l'applet. Le fichier airk® se nomme « save.xml » et se trouve a
I'endroit choisi par I'utilisateur. Ensuite, pouimpression d’'un scénario, la technique utilisée
passe par la technologie XML. En effet, I'utilisatedoit absolument enregistrer le scénario
avant de pouvoir I'imprimer car I'applet imprime usement un fichier XML. L’applet
transforme ce fichier XML en graphique par le bidis la procédure « construitGraphe »
transformant chaque ligne du fichier en graphiduede faire 'impression.

Pour la partie Modification, l'utilisateur séleatioe le fichier de sauvegarde qu'il
souhaite afin de le modifier. Et I'applet lit cetiier XML et l'interpréte via un « Parser » ou
« Interpréteur ». La lecture se fait par le biags dalises XML du fichier que le « Parser »
interpréte afin de remettre les données dans lesszocorrespondantes de I'applet.

Voici un fichier de sauvegarde type :

<?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" 2>
<gsauvegarde:>
<description>Traitement ¥</description:>
<description_utilisation></descriptiun_utilisation>
<fichier_cnrrespnndant>c:\Documsnts and Settings‘\wpapinO1liMes documsnts\index.html<ffichiep_currespundant>
<type_fichier>Pdeoc</type_fichier>
<traitements:

<traitementl:
<nom>PdfDoc | pdf_segmsnt_ppt</num}
<parametres:>

<typerParamIn</type>
<Name:>Source</ name:
<support>String¥alue</support:>
<paramvalue>@source</paramralue>
<info:</info:

<typerParamIn</type:>

<name>Extract Image-</name:>
<support:=String</support:
<paramralue>0</paramralue:

<inforif 1 extract the images</info>

<typer-ParamIn</type>

<name:>BigImages<,/name:>

<support>String</support:>

<paramvalue>1</paramralue=

<info>if 0 reduce the size of the image to fit original size</info>

<typerParamIn</type:

<name>-BigImages<,/ name:>

<support:=String</support:>

<paramralue>1</paramralue>

<inforif 1 remove word textpieces {make the document lighter)</info:
</parametres:

</traitementl:

</traitements>
</ sauregarde>

Figure 23 - Fichier XML de sauvegarde

La derniére partie de l'applet permet a un utibsat possédant des droits
d’administrateur de s’identifier dans la partie AscSeécurisé afin d’ajouter un traitement a la
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plateforme. Cette fonctionnalité permettant pournm@ment de créer un fichier XML
correspondant au traitement et de le voir s’ajoatier plateforme logicielle.
Voici la partie d’identification :

Figure 24 - Partie d'identification

Cette partie permet d’accéder a la zone d’ajoun draitement dont I'utilisateur doit
spécifier le nom du traitement, le type d'objet cemé et bien évidemment l'adresse du
serveur :

Applet démarré

Figure 25 - Zone d'ajout
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B- Intégration du module de traitement a l'interface

Apres la création de la partie Interface de lagitaime, la partie Traitement de
l'interface est a intégrer a cette applet.

C- Portage de la plateforme logicielle sur Internet

Comme le rapport I'explique dans la partie Conaaptle portage de la plateforme se
base sur une applet et sur une communication eette applet et le serveur par le biais d’'une
servlet.

L'utilisation de I'applet via un navigateur Intetree fait via I'archive jar de I'applet et
par un fichier JSP dont voici le code :

Code:

<html>
<head>
<title>
Applet
<[title>
</head>
<body>
<h2 align="center">Communication Applet - Serglél><hr>
<p align="center">

<applet
codebase ="."
code ="projet_applet.Applet_Tesiss"
archive ="Projet_Applet.jar"
name ="Applet Test"
width ="1024"
height ="768"
hspace ="0"
vspace ="0"
align = "middle">
</applet>
</p>
</body>
</html>

Lors du chargement de I'applet dans le navigateebWne fenétre d’autorisation de
chargement apparait.
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Figure 26 - Fenétre de sécurité pour autorisationell'applet
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D- Création du moyen de stockage

La création de la base de données se fait paaie te scripts SQL.

Ces scripts permettent de faciliter 'acces a kelde données mais aussi d’ajouter des
champs qui seront utiles lors de l'utilisation dinnsite de requétes. Voici un des scripts de
création de latable T_TYPE_IMAGE_TIM :

create table T_TYPE_IMAGE_TIM

(
TIM_ID INTEGER NOT NULL,
TIM_FORMAT CHAR (4) NOT NULL,
TIM_LIBELLE VARCHAR (32) NOT NULL,
primary key (TIM_ID)

)

Les autres scripts sont visibles dans les annexes.
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E- Création du mini site

En plus de la création de la base de données déispagtte seconde partie du sujet de
stage comprenait la mise en place d’'un mini siteratpiétes permettant a un utilisateur
d’effectuer des recherches d'images dans la basees criteres tels que la signature ou les
méta-données, propre a chaque image.

Pour cela, une rapide étude flt faite afin de reeeles besoins des utilisateurs dans la
recherche d'image. Il en est ressorti la liste zuig :

recherche d'images via une signature de test;

recherche d'images par méta-données via une liste ;

affichage de toutes les images se trouvant swarieear pour une vue d’ensemble ;
insertion rapide et facile d’images dans la base fgs administrateurs ;

YV V V V

Des screenshots du mini site seront présents datmsclmentation technique présente
en Annexes.

Cette partie va maintenant vous présenter lesfaigionnalités de ce mini site.

1- Recherche d'image par critéres

La recherche d'images se fait via plusieurs critére
> Différence avec signature de référence
> Méta-données

a) Par signature

Il s’agit d’une suite de valeurs numeériques coroesjant a une image. Par exemple,
une image A, suite a un traitement permettant devar sa signature numeérique, va avoir
comme signature les valeurs suivantes : 3,2 — +,456. (Des propriétés du traitement
différentes permettent d’avoir des valeurs difféeermais aussi un nombre de valeurs autre
gue trois).

Cette notion de signature est un peu équivalenéi@ utilisée dans I'aviation pour les
radars. Ces derniers, afin de détecter des avioneng@s et reconnaitre les avions alliés
utilisent la signature de I'appareil. Les avionigalont une signature connue du radar par le
biais de sa base de données alors que I'avion @rmiema pas ou pas de celles se trouvant
dans la base.

Pour revenir au stage, la recherche d'images paritgge oblige I'utilisateur a écrire
dans la page correspondante une signature de mééépermettant ensuite de trouver les
images ayant une signature se rapprochant le plaslte de référence :
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Champs pour le
i ; : nombre de valeurs
Recherche d'images via la 5|gnaiy de la signature

Mombre de champs de votre signature : Walider

Les champs
< apparaissent ensuitg

Sélactionner le nombre d'images que vous voulez afficher [5 |

Figure 27 - Recherche d'images par signature

Voila le résultat de la recherche via une sigreatle référence de 3 valeurs :

Résultat de la requéte :

Cocher les checkboxs correspondant aux images dont wous souhaitez rajouter des métadonnges,
Ces metadonnées se choisissent via la liste sous les images ou en tapant du texte dans |a zone correspondante.
Yous ne pouvez rajouter qu'une metadonnge 3 |3 fois via le bouton Envoyer,

1l vous ai également possible de modifier 'ordre des images,
Cocher une et une seule image via la checkbox correspondante pour modifier sa position,
La liste du méme nom vous permet de chaoisir sa future position avant de cliquer sur le bouton Valider
Cliguez sur Fimage pour l'agrandiv, Pour ferrmer la popup, digues dessus.

b Accueil

b Recherche image

» Insertion BDD

Affichage Répertoirg
image

23_img_01.jpg

ve mg_01.jpg

126 di 2.634255 = 12.634255
/3.31/2.44/2.44/ signature = /9.11/6.49/-11.48/ signature = /9.11/6.49/-11.48/
/Crane /Marmite / données = / données = / données = /Panier/

56686
signature = /2.89/-3.67/-11.48/
données = /Chaise/

Metadonnges™ |_ — 2l 3
. . i . [
Metadonnees textuelles® Mouvelle Position ; | ‘.,:]
e cheisissez que |a liste ou s zone de texke mais pas les deux alicler
*Ne ch 2l I 4 las d “alicl

Revenir 4 |a page précédente

Figure 28 - Résultat d'une recherche par signature

Chaque image résultat est décrite par son normét¢g-données lui correspondants, sa
signature et la différence avec celle de référeBoegealité, I'affichage du résultat se fait dans
un ordre précis (croissant) par rapport a la dffée entre la signature de test et la signature
de chaque image de la base (signature ayant le nm&mmbre de valeur que celle de
référence). Et la différence se calcule de marggngle par I'équation suivante :

différence =\/(Z (x, —yz.)g)
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Les valeurs de i allant de 1 au nombre de valgeia signature. Au niveau de la base
de données, la requéte permettant d’effectuer lorilcast tres difficile car elle intégre des
notions des modules mathématiques comme la sommaredj la racine carré mais aussi la
notion de boucle allant de i au nombre de valewdadsignature. Cette notion m’étant
totalement inconnue avant cette partie.

Voici la requéte, séparée en plusieurs ‘morcequerimettant ce calcul :

$query = "SELECT i.IMG_ID, si.SIM_PATH, i.IMG_NOM IEHIER,
imgs.SIGNATURE_ID, SQRT (SUM(vs.COEFFICIENT*(POWERVALEUR - *;

for ($i=1;$i<$nbchamp;$i++)
{

}

$query = $query.$_POST['c'.$nbchamp];

$query = $query."IF(vs.POSITION -".$i.",";

$i = $nbchamp - 1;

while ($i != 0)

{
$query = $query.",".$_POST[c".$i.")";
$i--;

}

$query = $Squery.",2))))";

$query = $query."FROM T_IMAGE_IMG i, T_VALEUR v,
T_IMAGE_SIGNATURE imgs, T_VALEUR_SIGNATURE vs,
T _STOCKAGE_IMAGE_SIM si

WHERE i.IMG_ID = imgs.IMG_ID

AND i.SIM_ID =si.SIM_ID

AND imgs.SIGNATURE_ID = vs.SIGNATURE_ID

AND vs.VALEUR_ID = v.VALEUR_ID

GROUP BY imgs.IMG_ID, imgs.SIGNATURE_ID

HAVING count(*) = $nbchamp

ORDER BY 5;";

La figure suivante illustre I'ensemble de ces desions ainsi que le résultat de la
requéte précedente.

vesale_0046_img_03.jpg
différence= 2.150381
signature = /4.84/2.44/2.89/
données = /

Figure 29 - Résultat d'une recherche par signature
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Cet exemple met en évidence la présence d’'une axaseher a droite de I'image.
Cette case donne une fonctionnalité en plus a nesité. En effet, I'utilisateur a la possibilité
de modifier I'ordre des images s'il pense qu'une@® ne devrait pas se trouver aprés ou
avant une autre. Il suffit qu’il sélectionne l'im@age trouvant mal placée et choisisse dans la
liste la future position pour que I'ordre en soidifié. Mais bien entendu, afin que cet ordre
soit respecté la prochaine fois, des coefficiertpandération ont été rajouté a chaque valeur
de chaque signature. L'utilisateur modifie doncdesfficients selon son choix.

Il est également possible, via ces cases a codt@outer des méta-données a des
images. L'utilisateur coche les images puis choisie méta-donnée sachant qu’il a la
possibilité de la faire par le biais d’'une listégéfinie ou en écrivant directement le nom de la
méta-donnée dans une zone de texte. Par la seite, méta-donnée est enregistrée dans la
base de données via un lien avec I'image ou legaesiaélectionnées.

b) Par méta-données

La recherche par méta-données est beaucoup plydesitdne image peut étre
composé de différents objets tels une chaise olivten Ces objets que I'on appelle méta-
données sont propres a chaque image mais un kutesp trouver dans plusieurs images.

La requéte exécutée pour la recherche par métaédsrest la suivante :

$query = SELECT i.IMG_ID, si.SIM_PATH, i.IMG_NOM_EHIER
FROM T_IMAGE_IMG i, T_STOCKAGE_IMAGE_SIM si, T_OBJE,
T_IMAGE_OBJET ti

WHERE i.SIM_ID = si.SIM_ID

AND i.IMG_ID = ti.IMG_ID

AND ti.OBJET_ID = t.OBJET_ID

AND t.OBJET_LIBELLE = '$objet' ;

Cette requéte sélectionne les images via I'idemtifile chemin d’acces a I'image sur

le serveur et bien évidemment le nom de I'imagerseklle ayant la variab®objet comme
méta-données.

Voici la présentation d’une image :

vesale 0020 _inng. 02.jpg
données = /Chaisa/

Figure 30 - Résultat d'une recherche par méta-donres
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Une fonctionnalité supplémentaire est rajoutéesdaa résultat, il s'agit de la
possibilité de visualiser I'image dans sa taillelle afin de mieux voir les méta-données
directement sur I'image. Pour se faire, il suffg dliquer sur I'image et une « popup »

apparait comme sur la figure suivante :

Zone de

1 ] sélection

@ hitp: 2 0.0 po pup CESRA etiri = !:! \’g
et
e ] L |
- ——— LI B s e
"
g
— . |
= . i 4
- . = PN -f- 2t
J-—-— \ o, f‘ ‘ .
L
i o N
N Y
o 'r s,
\, et 1y [ M ¥z
Microsoft Internet Explorer
=
e Maulez vousvalider la zone sélectionnée ¥
£ \{]J - Coordonnées du coin en hauk & gauche (217,36
&

[ (0] 4 ] [ Annuler

)

- Coordonneées du coin en bas 4 droite ; (305,131) l

BN T —

21?7 Y |36
H2:305 1 y2 .13

Fermer la fenétre

Figure 31 - Popup d'affichage de I'image

Cette « popup » donne également la possibilitétdisateur de sélectionner une zone
de I'image (visible par la zone pointillée roug€&jle donnera la possibilité a I'utilisateur
d’enregistrer cette petite image dans la basdes’douhaite par le biais de la validation de
cette petite fenétre (visible sur I'image ci-de3sicapitulant les coordonnées de la zone

sélectionnée.
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2- Affichage Répertoire

Cette partie n’est pas techniquement difficile melie a quand méme une grande
utilité. Elle va permettre de visualiser toutes lesmges d’'un répertoire se trouvant sur le
serveur comme on peut le faire avec un logicigbligtos par exemple.

(Voir la documentation technique dans les Annexasg pisualiser le résultat)

3- Insertion dans la base

Cette partie est réservée aux administrateurs @u En effet, la page concernant
l'insertion d'une image dans la base est protégéaupamot de passe permettant de sécuriser
cette zone. Le mot de passe pouvant étre piraéghlement été crypté via un cryptage MD5
rendant tout acces a la page impossible sansile ébdp mot de passe.

Ensuite, pour les possesseurs du mot de paspeuNent, par le biais d’'un formulaire,
ajouter une image avec les données la caractédsastla base.

L’image suivante montre ce formulaire :

Insertion d'images dans la base

Mombre de champs de votre signature :

Mombre de metadonnees a rajouter :

signature :

metadonnées

Morm fichier

Description®

[*par exemple : Lettrine R

Taille
Copyright
Type d'image : — |

Insé&rer

Figure 32 - Formulaire d'insertion d'images

La partie suivante de ce rapport fait une analyse msultats obtenus et montre leurs
adéquations par rapport aux objectifs initialenpgi/us.
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IX- Objectifs fixés et résultats obtenus

Les objectifs principaux de ce stage étaient, peteemient, de porter la plateforme
logicielle SOX sur Internet afin qu’elle soit usiiible a distance via un navigateur web.
Deuxiemement, de créer une base de données d’'ineagesoutil de recherche par critére de
ces images.

Dans un premier temps, mes travaux se sont edsemtat basés sur le plateforme.
Le probleme survenu a mon arrivé avec I'absencenddule Interface de la plateforme n’'a
pas aidé a la réussite totale des objectifs initidua création de ce module a fait perdre
beaucoup de temps. De plus, I'absence de docunmmadur le projet Docmining (projet
précédent et initiateur du projet sur lequel ji@vaillé, le projet M.A.D.O.N.N.E), n’a pas
aidé a la compréhension de celui-ci. Pour conchurecette partie, I'objectif initial était de
porter la plateforme sur internet mais les réssilteébnt pas été aussi poussé car le module
Interface a bien été refait avec de nouvelles fonntlités, l'intégration au module de
Traitement a été réussi mais le portage via I'o&@drvliet n'a pas encore abouti. De
nombreuses erreurs sont encore présentes lors utiésdtion de la plateforme. Le
déploiement n'a donc pas pu étre fait sur le serdeuest méme si le travail a quand méme
éte présenté a mon maitre de stage. Je me suigl@ceapres discussion avec lui, un certain
temps de travail personnel pour essayer de réglains problemes essentiellement liés a
I'utilisation des servlets. D’ici la présentatiagrtaines erreurs auront peut étre été reglé.

Concernant la deuxieme partie du stage, le travail étre réalisé dans les délais.
L'objectif était de créer une base de données djgmavia I'outil adéquate et de réaliser un
outil de recherche d’'images par le biais de critélea perte de temps découlant de la
premiere partie du stage n'a pas aidé pour cettdepdonc comme il n'y avait pas
d’obligations quant aux moyens a utiliser pourdalisation de ces outils, les outils les plus
simples d’utilisation ont été choisis (MySQL poardase de données et un outil internet pour
la recherche multicritéres).

Au final, la création de la base s’est dérouléassaucun probléeme. Comme I'outil
choisi ne permettait pas de gérer les images miflares et que cette gestion n’est pas
toujours la meilleure, j'ai choisi de gérer le chierd’accés aux images au niveau de la base.
Ensuite, pour l'outil de recherche, le travail Was pages internet flt choisi et toutes les
fonctionnalités demandées ont été ajouté.

Le déploiement a donc pu étre réalisé sur le serugernet de test moyennant
guelques petits problémes de compatibilité. Enteffecode PHP créé ne correspondait pas
du tout au moteur PHP du serveur. Le probleme dfaiaux balises, différents selon les
moteurs. Cette partie la fOt validée par mon maigestage et I'outil a finalement pu étre
intégré au site du projet MADONNE et différentstsede fonctionnement ont été réalisé afin
de régler les dernieres petites erreurs de préganta

Pour conclure sur les résultats obtenus, ils oéteft deca des objectifs initiaux.
Essentiellement dO a la perte de temps passé stnéddion du module Interface et mes
problemes de compréhension du projet Docminingedtudilisation des servlets.

Ces résultats permettent quand méme de penseraspeptives. L'outil de recherche
d’'images pourra par la suite étre intégré a un reoda traitement calculant la signature de
certaines images et insérant automatiquement apléd, la signature dans la base.
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Pour la plateforme, les perspectives sont bienegwident de régler les problemes liés
au portage (erreurs de servlets). Par la suitped®mettre a tous les administrateurs d’envoyer

les codes des nouveaux traitements a ajouter &fiesl utiliser automatiquement sur la
plateforme apres l'ajout.

Les parties suivantes de ce rapport décrirontdgsia apportés par le stage en terme
de compétences techniques et les aspects humastagiu
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X- Acquis techniques

Le stage qui m’'a été propose se sépare en deurspdaren distinctes. La premiere
partie avait pour but de porter une plateformediedje en Servlet afin d’étre utilisé a distance
via un navigateur Web. Le déroulement du stageenam refaire la plateforme logicielle via
le langage Java et ses bibliotheques d’interfaeetr&ail ne m’a pas permis d’acquérir de
nouvelles compétences, s’agissant d’'un langagejeumaitrisais déja un peu. Cependant,
certaines fonctionnalités de la plateforme m'onit failisé des outils du langage Java
inconnus pour moi préecédemment comme un Parser Xdditii permettant d’interpréter
n’'importe quel fichier XML par le biais de ces Isais).

Par contre, le travail réalisé pour le portageadplateforme sur Internet fat un acquis
conséqguent quant aux compétences techniques. i¢atitin des servlets afin de faire
communiquer I'applet et le serveur via des requét&€$P a été un outil tres intéressant a
manipuler et a ouvert bien évidemment des portes ges outils plus complexes comme
Struts. (Outil non intégré dans le projet par faldgtemps mais dont I'analyse a été faite afin
de voir les différences avec les Servlets).

Concernant la seconde partie du stage sur la créae la base de données, les
compétences techniques requises n’étaient pamipEstantes. Cette création s’est faite via
'outil MySQL, outil déja utilisé au préalable eisez simple a manipuler.

Pour finir sur cette partie, la création du miniesin’a permis d’approfondir mes
connaissances dans le langage Javascript, langage’ayais utilisé peu souvent. Les
fonctionnalités de recherche d'images via certaiitgéres se faisaient par le biais de requétes.
Certaines d’entre elles ont été plus difficilesraec car faisant intervenir des notions de
mathématiques et des boucles de lecture. Ce soaelds acquis techniques concernant cette
partie.

J'ai pu sinon acquérir quelques techniques deetrahts d’images permettant de
transformer par exemple un fichier PDF en une intagde décomposer une image contenant
du texte en un arbre avec toutes les phrases thiex méme toutes les lettres. Ce sont des
techniques qui ne me serviront peut étre jamais i viennent enrichir mes compétences
en général.

La partie suivante fait une analyse des aspectsimsndu stage.
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XI- Bilan humain

Ce stage se positionnant dans un projet de gramdergure qu’est le projet
M.A.D.O.N.N.E, intégrer une équipe de chercheuns dé réaliser des outils logicielles m'a
déja apporté un bilan humain positif. Ayant étéprs étudiant dans I'Université ou se situe
le laboratoire, mon intégration a été facilitée pmbiais de mes connaissances du monde
universitaire et des chercheurs y travaillant.

Concernant I'intégration dans I'équipe M.A.D.O.NE\elle fat facilité par la fonction
de mon maitre de stage dans ce consortium: catedin De plus, je fus présenté a
'ensemble des membres du consortium lors d’'un détatfart des différents sous-projets a
Tours. J'ai pu dailleurs y effectuer une présaantatde mes travaux devant I'ensemble des
partenaires. Ces échanges avec des chercheurst \denalifférentes régions de la France
m’'ont permis d’acquérir des connaissances dansldesaines de I'lmagerie mais m’ont
€galement permis de régler quelques problemesalié®n stage via des discussions avec
certaines chercheurs.

Par contre, cet état de I'art s’étant déroulé awrsau mois de Mai, j'ai d0 planifier
tout mon travail en fonction de cette présentagbméaliser les parties les plus importantes
visuellement afin de montrer a la communauté M.AS.DL.N.E I'avancement des travaux du
point de vue Génie Logiciel.

Au cours de cette présentation, de nombreux praggénformatiques sont intervenus,
la ralentissant tres sensiblement et ne me pemgitss de montrer tous les travaux que je
souhaitais exposer. Ces complications m'ayant pemalgré tout de progresser du point de
vue expression orale. J'en ai tiré de nombreuxignements. Le principal étant de prévoir
tout en amont pour ne pas rencontrer de problémesa.

En plus de tout le travail effectué durant ce stage eu I'occasion, en paralléle,
d’apporter certaines de mes connaissances a déiardside I'lUP Génie Informatique de La
Rochelle par le biais de cours de travaux pratiguesj'ai dispensé a ces étudiants dans le
domaine de la Base de Données. Au cours de cesjaPpu me rendre compte du gros
travail a réaliser si I'on veut un bon déroulema@atséances mais j'ai également profité de ces
séances pour fortifier mes bases dans ce domaine.

La derniere partie de ce rapport conclura sur agestdu déroulement technique,
humain pour finir par les perspectives futures.
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Conclusion

Les membres du consortium M.A.D.O.N.N.E (projet néopar différents chercheurs
du laboratoire L3i et de laboratoires partenaiggmndant a un appel a projet du Ministere de
la Recherche et du CNRS) ont développé une platefdogicielle, nommée SOX, permettant
d’'intégrer des outils hétérogenes de traitemenbbjectif de mon stage, intégré dans ce
projet, est de porter cette plateforme sur inteafietd’étre utiliser a distance. Dans un second
temps, il s'agit de créer une base de données gémalans un but d’organisation et de
préservation des données patrimoniales.

Pour la premiere partie du stage, ma solution siepgur un outil permettant de faire
communiquer le module Interface de la plateformie ebhodule Traitement se trouvant sur le
serveur internet, les servlets. Pour la secondéepda création de la base de données
d’'images réside dans le fait de gérer le chemin ges images et non les images elles-mémes.
Toutes les étapes d’'un projet sont présentes dastage : de I'étude de I'existant a I'analyse
fonctionnelle, en passant par la conception etddigation et pour finir sur les tests.

Les résultats obtenus ne sont pas en total coittbamec les attentes du consortium
M.A.D.O.N.N.E. La partie de création de la baseddanées ainsi que I'outil permettant de
faire des recherches par criteres dans cette ftagst ous les objectifs initiaux. Par contre, la
partie concernant le portage de la plateforme starnet s’avere ralenti par le fait que le
module Interface de cette plateforme a du étréetoiant refait & cause d’'un probléme interne
au laboratoire mais aussi par le fait de I'absd¢ota de documentation technique sur la partie
Traitement (partie contenu dans un précédent prigigirojet Docmining). Actuellement, le
portage génere encore de nombreuses erreurs lies@nmunication entre le serveur et
'applet. Le module de création et d'utilisation ldebase est par contre d’ores et déja validé
par Mr Ogier.

J'ai eu beaucoup de plaisir a travailler au latmra L3i durant ce stage. L'ambiance
de travail et I'esprit de confiance qu’il y avaititee Mr Ogier et moi-méme m’a permis de
travailler dans de bonnes conditions méme si lgestéa pu étre totalement mené a termes au
niveau des objectifs initiaux.

Dans la continuité de la formation dans laquadlsyis intégré, une partie Gestion de
projet a été réalisée. Dans ce cadre, une estimatés risques a été realisée. En regle
générale, certains risques sont prévus et suig diautres peuvent apparaitre tout au long du
projet. Dans mon cas, il s'avére que certains @squon prévus sont apparus, ralentissant
notablement le stage. J'ai essayé de les gérex deilleure maniére possible en suivant les
conseils de nos professeurs durant ma formation.

Ce projet constitue pour le consortium M.A.D.O.NENune petite étape dans la
valorisation du patrimoine et dans la promotion c&s travaux vers l'extérieur. Ce
développement peut étre applicable a d’autres wrawdes partenaires du consortium. A
terme, ces derniers souhaitent développer ce tigmdilddans le but final de valoriser les
activités de numérisation du patrimoine francaisugbpéen.
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